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Figurl. Udsnit af Sneum Emsgset fra dionen | 40 mhgjde ved opteellingen d. 1. maj 2016
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Materialer og metoder
Der blevforetaget opteellinger hhv..®3. maj ogl. 1. juni 2016.

Flyvningen blev gennemfgaf Lars Maltha Rasmussen, Tidal Consult,
som er certificeret dronepilot, med dispensation til erhvervsmaessig
flyvning med UAS (drone) katag1B, jf. BL 94 Bestemmelser om
luftfart med ubemandede luftfartgjer fra Trafikg Byggestyrelsen.
Registreringsr. 1B201.Opteellingend. 23. maj blev foretaget om
afteneni tidsrummet B:40-19:50 hvor John Frikke, Jgrgen Maltha
Rasmussen og Svend Rgnrikdrte praktisk hjeelpg godt humgar

Opteellingen d. 1. juni bleassisteretaf Jgrgen Maltha Rasmussen.

Vejret den 23. var overskyet. Det havde regnet en stor del af dagen, og
vinden var svagt sydlig2 m/s, medgod sigt Hgjvande i Esbjerg k.
17.01. Der blev saledes flgjet godt to timer efter maksimalt hgjvande.
Da det var springflod stod vandet dog op tillimdskanterunder
flyvningen.

Den efterfglgende flyvning d. 1. jublev udfgrti tidsrummet 9:30
10:30. D1. juni var vejret solrigt med en jeevn til frisk vind ca. 7 m/s
fra gst.Hgjvande i Esbjerg kl. 12.0&;sd flyvningen skete pa stigende
vand, hviket typisk er en periode hvor fuglene er mindst aktive mht.
fourageringog hvor man vil forvente en hgij tilstedeveerelse i kolonien

Tilladelse til flyvning var pa forhand indhentet af John Frikke bl.a. med
tilladelse fra Sneum Digelag ved Flemmntgrgaard.

Figur2. Dronenklarggres ognonteres med de to kameraer



Dronen er typen 3DR Solo, pAmonteret to kamefgigur2:

Et Golro Hero 4Black,som optager en video og kontinuerligt streamer
til en notepad, som laglp til den visuellenavigeringog som viser hvad
kameraet optagerPa denne notepad kan dronepkacering hele tiden
falges pa et satellitfoto. GoPi#kameraet er placeret i et gyroophaeng
der kantiltes fra vandret til lodreunder flyvningerog som sikrer et

helt stabilt og roligt billedeVideokvalitetersates til 2.7K, 60 fps,
medium, €reenresoution 2704x1520

B Mapir Surveylkamerg RGBiisible light monteedesunder dronen
til lodret fotografering.Dette kameraseettestil at tage et foto hvert 3.

sec.Billedplgsning 12Megapixelg4,032 x 3,024 Optic: 60° HFOV
(31mm), /2.8 Aperture;0.85% Extreme Low Distortion (N&isheye)
Glass Lens

Dronen kan med lethed transporteres | en rygseek, hvilket ggtetiat
transportere den tiket passende sted at starte og landeg valgte
baermevejen som start og landingssted ca. 450 m fra sluderira var

der maksimalt 450 m til dronen nar den var leengst veek, og den kunne
saledes let ses under hele flyvningé&ordelen ved dette sted er ogsa

at der er ret begraenset faerdsel, sa man ikke har brug for at veere
opmaerksom pa om andre naeer sig stedet

Figur3. Opteellingsomradetved Sneum Engs@tart og landngsstedet er angivet med en pilStartstedet har positionen Nb5.435545%g E8.601380°



Forberedelsetil flyvningene tog ca.40 mininklusive gaturen til fra 60 til 40 m naestelodret over de rastende fugle. Jeg vurderer, at

opsendelsesstedeEnkelte cyklister kom forbi ved begge flyvninger, de ikke ville have lettet hvis drondatot havde forsat sin flyvning med
hvilketdogikke var et sikkerhedsmeaessjgioblemog heller ikke betad retningseendring i samme hgjde, ogsa seiflyvehgjden havde veeret
noget for afviklingen af flyvningen 40 msom udgangspunktnden for de overfilgiene omrade var ogsa

enkelte gragees og klyder, samt grazender og trolder og ingen af disse

Flyvningerne blegennemfart ved fgrst at bringe dronen i den udviste nogen synlig reaktion p& dronen.

gnskede flyvehgjde for derefter at overflyve omradet. Ved farste
flyvning den 23. maj blev dronehefet i en hgjde af 60 m. Den samlede flyvetid var ved begge flyvninger ca. 30 minutter. Pga. af
omradets store udstraekning blev dronen braijtanding flere gange

Bade John Frikke og Svend Rgnnest foretog d. 23. maj observationer af for at skifte batteri.

fuglenes reaktiompa overflyvningen af dronen. Svend havde medbragt
et kraftigt teleskop. De kunne bedre end jeg koncentrere sig om at Ved flyvningen den 23. blev omradet overfgjet ved at navigere vha. det
observere reaktionen pa fuglene, mens jeg var koncentreret om at pamonterede videokamera som streamer til en notepad pa

styre dronen og gennemfare surveyet. De ynglende haettemager som  kontrolleren.

udger teetpa 100 % af de tilstedeveerende fugle haft upavirkede af
dronen.| den gstlige del af omradet rastede 4 juvenile skestorke og en
gruppe pa ca. 20 gravaender. §8geagerede ikke pa dronen ved
overflyvning i 60 hgjde, men lettede jeg eendrede dronengethgjde

Ved overflyvningen d. 1. juni blev der tilrettelagt 3 surveter i
mappingprogrammet Tower. Disse blev gemt sa de vil kunne gentages
pa et senere tidspunkEigura4.



Distance: 1.3 km, Flight Time: 04:22
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Figur4. Eksempel pa en surveute. Surveyet uploades til dronen der herefter flyver den planlagte rute, som i dette tilfeelde er i 40 m hgjde.

Flyvetiden for de tre ruter var B 9:05, 4;22 og 2:23 minutter. Disse

blev uploadé il dronen enkeltvis og der blev foretaget batteriskift Andelen af rugende fugle i kolonien

indimellem om ngdvendigt. Nar et survey er uplottiedronen flyver En opteelling aét delomrédeaf omrade B, en mindre g i den nordlige
den automatisk den planlagte rute. Man kan dog til enhver tid stoppe  del, pafotos fra hhv. 23. maj og 1. juni gav hhv. 446 og 169

dronen eller afbryde flyvningen om ngdvendigt. Desuden vil dnone heettemagerFigurs. Det er ogsa tydeligt ater var vaesentlig feerre
afbryde og returnere, hvis batteriniveauet bliver for lavt. Man har fugle pé fotos fra de @vrige omrader d. unij(se f.eks. ogdigur6 og
samtidg mulighed for at styre frontkameraet op og ned. Figur8). Nedgangen i antalleif fugle mellem de to teellingé@n

skyldes flere forhold. Dels udtléde vegetationen sig ganske kraftigt
mellem de to flyvninger, og der er givet at ikke alle fugle har veeret
synlige selv pa lodretfotos. Dels har vejrforholdene og tiden pa dagen
givetvis spillet ind. Endelig kan det teenkes, at nogle par har opgivet at

Desveerre var billedkvaliteten af de lodrettet fotos optaget d. 23. maj
ikke alle af tilstraekkelig god kvalitet, hvilket skyldtege lysforhold.
Derfor blev den ekstra flyvning gennemfgrt d. 1. juni, hvor der var
skyfri himmel og langt bedre lysforhold midt pa dagen.



yngle imellem de to teellingernéa heaettemager ogsa i hgj grad
fouragerer terrestrisk kan det forhold, at det regnede det meste af
dagen d. 23. maj op til flyvningen have bevirket at der var ekstra gode
fourageringsforhold sidst pa dagen hvor teellingen lgeanemfart,
hvorfor tilstedeveerelsen i kolonien netop pa det tidspunkt var seerligt
lav.

Derfor valgtgeg atopteelle haettemagerne pa videooptagelserne fra d.
23. Det viste sig videooptagetshar en vaesentlig bedre kvalitet og
gode fotos til opteelling kurmudtreekkes fra videoen. Dog var videoen
ved opteellingen ikke tiltet 90 grademen ca. 60 grader for at bruge

streamingen af billedet til at navigere efter. Derfor er der tale om
skrafotos med en vis grad distorsion hvorfor de ikke er egnede til at
stiche. Der blev derefter udsggt fotos der daekkede hele omradet med
ynglende haettemager, og afgraensninger blev indtegnes pa fotos efter
naturlig markeringer i terreenehvorefter der blev optalt pa disse

fotos. Heettemager der er i luften over kolonien elidsredvegetation
ellervandd naermere end cab m. er talt medBilledbehandlingen og
optzellingen tog herefter 12 timeOmradet blev inddelt i delomrader
A-D og indtegnet pa korDe benyttede fotos til opteellingen er vedlagt

i bilag 1.

Figur5. Opteellingsomradet med inddelinglelomraderantal optalte haettemagerDet samlede resultat af sammenteellingen blev i alt 12.822

heettemager.



Delomrade C_8 med | alt 472 hzettemagken 1. juni. Foto fra lodretkameraet




Figur7. Udsnit afDelomrade C_8fuld oplgsning. Samme foto soffigur6. Der er foretaget en let billedbehandling for at @ge kontrasten. Dette foto viser grundlaget for optaelling
af fuglenepa fotos optaget d. 1. juniSkyggerne hjeelper til at kunne identificeraogle af fugleneog vurdere om de ruger



Figur8. Samme udsnit af delomrade C_8 optageta®. maj, hvor der kunne opteelles 546 haettemager mod 472 d. 1. juni.



Figur9. Udsnit afFigur8 | fuld oplasning. Fotoet er et videcapture fra den 23. maj., Der er ingen skygger pa fuglene, omen der er heller ikke forstyrrende hvide flader pa

overfladen. Dette foto viser grundlaget fooptzelling af fuglene pa fotos optaget d. 23. méjga. overskyet vejr er der ingen forstyrrende skyggeeffekter, hvilket letter opteellingen
pa fotoet.



Figur10. Eksempepa et foto fra den 23maj, hvor dette foto fra lodretkameraet (40
m hgjde) er bevaegelsesuskarpt pa pga. ringe lysforhold kombineret med farten af
dronen..

For at vurdere tilstedevaerelsen i kolonien har jeg derefter optalt 3
tilfeeldigt udvalgtedelomrade, hvor opteellingen har kunnet foretages
pa fotos af god kvalitetPa disse fotosarjegvurderet om der har
veeret en eller to fugle til stede omkring reden. Reikke muligt at

erkende reden pé fotosar fuglen ligger pa denne, men det antages at

rederne i et omrade med samme vegetationsstruktur har en

forholdsvis ens indbyrdes afstand. Ud fra den betragtning er antallet af

fugle, der ikkeugeroptalt og sammenlignet med det totale antal i

samme omrad. Flyvende fugle, og fugle der har veeret relativt teet pa

andre fugle er registreret som en ekstra mage i territoligésom
fugle indenfor 5 m afstand i bredzonen er talt med

Det er ret karakteristiskor tre tilfeeldigt udvalgte omrader, at der kun

er ganske fa fugle der star sammen. Langt hovedparten af fuglene er

jeevntfordelt ud gennem omradedg er derfor vurderet som rugende.
Det ville dog veere en fordel for vurderingen om der havamet
solskin, da en skygge undem fuglger det nemmere at fasis at en
fugl ikke ruge(Figurll, Figurl2ogFigurl3).

Resultatet af denne vurderiraf andelen af rugende fugfeemgar af
Tabell. Tabel over delomrader optalt mhat vurdere andelen af
rugende og ikke rugende fugle.

Tabell. Tabel over delomrader optalt mhgat vurdere andelen af rugende og ikke
rugende fugle.

Omrade ikke rugende  rugende total % ikke rugend
1 54 563 617 8,8
2 12 219 231 52
3 19 336 355 54
total 85 1118 1203 71



Hvis man antager at tilstedeveerelsen af fugle i hele kelosvarer til
gennemsnittet af de tre optalte delomraderar man frem til at der
har veeret 11.911 rugende fugle svarendestiminimumsantapar.

Det betyder at hvisalle fuglevarstede i kolonien, sgille derkunne
veeredet dobbelte antaldvs. 23.823 fugle. Normalt bruger man en
faktor 0,7 som omregning fra antallet @ptalte fugle til antalle af par.
Hvis man bruger denne omregningsfaktor pa det optalte antal fugle
den 23. maj nar man frem til at der kun va@®5 par haettemager.
Hvis nan derimod regner bagleenegantager at antallet af par var
11.911 (svarende tdet estimerede antatle rugende fugle$a ville det
svare til at man kunne have optalt 18.317 fugle vadyennemsitlig
tilstedevaerelse i kolonien svarende til 70 %.

En afde usikkerhededer er ved optaellingen af fotos er spgrgsmalet

om hvor mange fugle i omradet uden for kolonien som bgr teelles med.

Der bgr dog veere overensstemmelse mellem de metoder der bruges
ved optaelling pa stedet og pa luftfotos, og forskellen bge ikkve en
vaesentlig betydning for resultatet.

Fuglenes reaktion pa dronen

Ved flyvningen den 1. juni, var der betydeligt flere fugle i luften end d.
23. maj. Det var midt pa dagen og et par gange kom der grupper af
heettemager over diget i 250 m hgjdeDet betad, at jeg afventede en

enkelt gang at magerne flgj veek fra stant) landingsomradet. Over
selve kolonien flgj langt de fleste haettemager5 theters hgjde og
enkelte op til 1615 m hgjde, og der var derfor ikke pa noget tidspunkt
fare for at derkunne opsta en situation med risiko for kollision med
dronen. Sammenligning med optaelling med teleskop

Til sammenligningned denne opteelling er resultatet af opteellinger
vha. teleskop foretaget dflichael Johansed. 30. april, hvor han fik
23.180ynglefugle ¢varende till6.226 parmed faktor 0,7 og d 7. maj
21.760 fugle gvarende till5.232 pamed faktor 0,7.

Ved en opteelling fra diget er opteelleren 120 meter fra de nsermeste
rugende fugle og 400 m fra de fugle der er leengst vaek. Selvom
opteellerenkommer lidt i hagjden pa digesom er caé m over

terraenet, betyder den store afstancht man har en lav vinkle til

fuglene og atlet er meget vanskeligt at skelne de enkelte fugle, og
mange Vil givetvis ikke kunne ses, med mindre de tilfeeldigvis flyver op.
Desuden betyder de meget store antal fugle, at det er en meget
kraevende opgave tidsmaessigt at opteelle disse péedt og at en

sadan opteelling i hgj grad vil vaere forbundet med opteellerefarieg

og kendskab til omradeEn typisk fejlkilde vil vaere at det er sveert at
undga at dobbeltregistrere fugle der beveeger sig rundt, men en starre
fejlkilde er formentlig aman underregistrerer antallet dels pga.
manglende overblik og vegetationsdaekke, dels pga. det store antal.



Figur1l. Opteelling afandelen afrugendefuglei et tilfaeldigt valgt udsnit Fugle der vurderes ikke at ligge pa rede har faet en lille prikette debmradeer optalt 336 rugende og
19 ikke rugende fugle.




Figur12. Opteelling afandelen afrugendefuglei et tilfzeldigt valgt udsnit | dette delomradeer optalt 219 rugende og 12 ikke rugende fugle.




Figur13. Opteelling afandelen afrugendefuglei et tilfaeldigt valgt udsnit | dette delomrade er optalt 563 rugende og 54 ikke rugende fugle.




Konklusion

Begge optaellinger blev foretaget med et minimum af forstyrrelse.
Forstyrrelsen var helt uden betydning for opteellingsresultatet. Til
sammenligning vil en overflyvning med et bemandet fly medfgre en
del forstyrrelse af fuglene, som vil kunne pé&eimuligheden for at
efterfglgende at opteelle fugle pa fotos.

Til trods for det store antal fugle i omradet opstod der ikke nogen
risiko for kollision mellem fuglene og dronédtieettemagerne og de
gvrige fuglesom enten rastede eller rugede i omedeagerede ikke
pa den rutinemaessige oveyfining af omradet i 40 m hgjde. Enkelte
rastende fugleé et omrade uden ynglende mageeagerede med
opflyvning da dronen aendrede hgjde fra 60 til 40 meter, hvilket er en
mangvre, man ikke vil foretage ved en rutinassig registrering.

Padennelokalitet bar taellingen foretages tidligt i perioden af hensyn

til at kunne se fuglene som bliver delvist skjult i vegetationen mod
slutningen af majOptaelling pduftfotos har den fordel atle kan
evalueres af flere persam, og dokumentationen kan gemmes.
Desuden far man et meget preecist billede af koloniens udstraekning,
der vil variere med antallet af reder i kolonien. Da rederne i kolonierne
er fordelt med nogenlunde samme teethed, vil koloniernes udbredelse
sta i relation til antallet af par.

Da det er muligt vha. dronen at fa tilstraekkeligt gode fotos til at kunne
vurdere tilstedeveerelse i kolonien (attendance) kan man lave flere
registreringer samme dag af det samme begreensede omrade, f.eks.
gen omrade A, s& man kangéeecise tal foandelen afugende fugle i
relation til tid pa dagen og hgjvande. Resultatet af denne opteelling
viser, at tilstedeveerelsen af antallet af fugle i kolonien har helt

afggrende betydning for vurderingen af antallet af ynglefugle. Tallet
kan \ariere mere end 30 % mellem opteellinger inden for samme dagn.
Desuden ma man antage at tilstedeveerelse i kolonien periodevis kan
veere hgijre i starten af seesonen, hvor seglsegningen er i garag, og
denne falder i rugeperiodermette vil endvidere veere muligheget
preecist at kunne dokumentedeftfotos optagetvha. endrone.

Ved opteellingen d. 23. maj foretog jeg manuel styring af dronen
Ved opteellingen d..juni blevomradet registreret ved et survey og
med automatisk styring af droneft planlagtsurwey derflyves
automatisk og i samme hgjde er givetvis den mest effektive made at
gennemfgre flyvningen pa. Det betyder et minimum af tidsforkirug
forbindelse med selve flyvningey praecis samme flyvning vil kunne
gentages, hvilket vil lette billedbehairayen.

Dog viser det sig, at de tekniske begraensninger ved det pAmonterede
lodretkamera betgd at stilbilleder fra videokameraet havde en langt
bedre kvalitetvedde svage lysforholdl. 23. maj Kvaliteten af fotos

var ikke vaesentlig forskelligellem lodetfotos og video stilbilleder

ved flyvningen d. 1. juni i sollys. Hvilken teknisk lgsning man veelger pa
den enkelte lokalitet skal afpasses efter lysforholdene og tidsforbruget
med den efterfalgende billedbehandling.

Man bgar sikre at der tages et elleeffée overbliksfotos af kolonien fra
100 m hgjde, somjkelp til tolkningen af fotos og dokumentat af
omradets tilstand.

Af hensyn til kalibrering af metoden vil det veere det vaere oplagt at
foretage en samtidig opteelling af en eller helst flere obsenateg
med en registrering vha. dronen.

Da denne koloni maske er den starste haettemagekoloni i Danmark, vil
det vaere veerdifuldt at fforetaget en metodesammenligning



metoden ved en samtidig opteelling fra jorden og registrering vha.
dronen pa mellemstoreg mindrekolonierhvor fejlmulighedene ikke
er sastore og hvor man samtidig kan foretage en redeopteelling ved
gennemgang af kolonien.

Det er ogsa oplagt at dronen kan bruges til at indsamle veerdifuldt
materiale dels til at teste tilstedeveerelsen afdle, dvs. hvor mange

fugle der er til stede i en koloni i forhold til antallet af reder, dels til at
vurdere i hvilke tilfeelde forskellige opteellingsmetoder medfarer en
over- eller undervurdering af antallet af fugle i relation til
kolonistarrelse, habitgtoversigtsforhold eller art.

Figur14. Der var stor begejstring efter den vellykkede flyvning28. maj. hvor bekymringen om hvorvidt dronen ville betyde en uacceptabel stor forstyrrelse af ynglehe blev
gjort til skamme. Parf venstre: Lars Malth&®asmussenJgrgerMaltha RasmussenJohn Frikke, Bjgrn Frikke, Svend Rgnnest og en bekendt



Bilag 1. Oversigt over opteellingsfotos.

Alle fotos er fra d. 23. maj 2016 med mindre andet er angivet.

Figur15. Oversit over de 4 debmrader AD, med angivelse af placeringen af de enkelte opteellingsfotos.



Figurl6. Delomrade ALl.



Figur17.Delomrade B2 1. Juni 2016



Figur18. Delomrade B2 23. maj 2016
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Figur23. Delomrade C_5



